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Este procedimento operacional padrao detalha os
elementos gerais que sdo exigidos em cada disciplina de
projetos elaborados ou avaliados no processo de
planejamento fisico da Universidade Federal do Espirito
Santo.
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1. APRESENTACAO

Este documento é o resultado da consolidacdo de estudos e documentos
elaborados pela equipe da Diretoria de Planejamento Fisico da Superintendéncia de
Infraestrutura da Universidade Federal do Espirito Santo, feita pelo Grupo de Trabalho
designado pela portaria n°® 27/2019-Sl de 17 outubro de 2019. O Grupo de Trabalho
foi designado para elaborar o Procedimento Operacional Padrao (POP) de Padrdes
de Projetos para ser anexado ao Manual de Procedimentos de Gestdo do

Planejamento Fisico da UFES.

A atividade de elaboragéo de projetos € uma atividade muito extensa e especifica
em cada caso. Por exemplo, existem projetos de edificagdes novas em terrenos livres,
construcbes e ampliacbes que envolvem demolicdo de edificacbes existentes,
reformas de diferentes portes, projetos de iluminagédo externa, redes de distribuigao
de energia, redes de abastecimento de agua e coleta e destinagéo final de esgoto,
recuperacao e reforgo estrutural, entre diversos outros. Cada projeto mencionado
exige disciplinas especificas e demanda um detalhamento especifico que deve conter
elementos suficientes para a perfeita definicdo do objeto e que possibilite sua
execucgao. Sendo assim, torna-se inviavel uma exigéncia geral de elementos que
atenda todos os projetos a serem elaborados e/ou avaliados pela Diretoria de
Planejamento Fisico da SI/UFES.

Desta forma, este POP tem como objetivo detalhar os elementos gerais que séo
exigidos em cada disciplina, porém os projetos elaborados e/ou avaliados pela DPF
nao deverdo se limitar aos mesmos, caso se entenda que mais detalhamentos sao

necessarios para o perfeito entendimento do seu objeto.

Da mesma maneira, a critério da DPF, é possivel que alguns dos elementos a
seguir exigidos ndo sejam executados por ndo serem aplicaveis no projeto especifico.

Para isto, devera ser apresentada e aprovada uma justificativa da sua ndo execugao.

Pelo exposto, os proximos capitulos visam a especificar e padronizar os elementos
minimos que cada disciplina de projetos elaborados e/ou aprovados pela DPF devera

apresentar.
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2. PROJETO ARQUITETONICO

O projeto arquitetdnico deve seguir as condi¢cdes exigiveis para representagao
grafica de projetos de arquitetura, fixadas pela NBR 6492 ou sua eventual substituta.
Além disso, os projetos devem ser elaborados conforme as normas técnicas
pertinentes bem como respeitar a legislacdo municipal e estadual. E importante
ressaltar que previamente a elaboragdo do projeto arquitetbnico, devera ser
desenvolvido um programa de necessidades, conforme manual de planejamento
fisico, que devera passar por uma analise e ser gerenciado pela DPF.

O projeto arquitetdnico devera conter os seguintes itens:

a. Planta Geral de Situagao e Implantagao

¢ Localizagao da projecao da edificagao (hachurada) e entorno;

¢ Indicagéo do Norte;

o Cotas de afastamento dos elementos de entorno (edificagdes, vias entre
outros);

e Escalas usuais de 1:500 ou 1:1000 (quando a maior dimensao for
superior a 100,00m);

e Locar principais elementos de entorno (edificagbes, vias, calgadas,
vegetacdes de médio e/ou grande porte, elementos de instalagdes - caixas
de passagens, postes, muretas, etc.);

¢ Indicacdo de acesso, vagas de estacionamento de veiculos, reserva de
vagas especiais, bicicletario, etc.;

¢ Indicagao de areas de jardim e espécies vegetais a serem implantadas
ou elaboracéao de projeto especifico de paisagismo;

¢ Notas e simbologia.

b. Plantas Baixas dos Pavimentos

¢ Definicado e layout de todos ambientes;
¢ Indicacdo dos niveis;
¢ Indicacido do Norte;

¢ Indicacdo do sistema estrutural,
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¢ Indicacdo dos ambientes com respectivas areas;
e Cotas dos elementos essenciais da edificacio;
e Indicagdo das alturas dos elementos necessarios (muretas, guarda-
corpos, etc.);
¢ Indicacdo de esquadrias;
¢ Indicacdo de especificacdo de materiais de acabamento/revestimento
(piso, parede e teto);
¢ Indicagao de cortes, fachadas e detalhes;
e Quadro de areas;
o Conter os tipos (sala de aula, laboratério, banheiro e areas
comuns, sala de professores, administrativo) de areas por pavimento
e total;
Obs.: No caso de reformas, o quadro de areas e a planta baixa do
projeto original devem ser atualizados.
e Localizagdo dos principais elementos estruturais e de instalagbes em
compatibilidade com projetos complementares;
e Escalas usuais de 1:50, 1:75 ou 1:100 (quando a maior dimensao for
superior a 40,00m);
e Em casos de reforma e/ou ampliagao:
o ldentificar na planta baixa a localizagdo do ambiente;
o ldentificar elementos existentes, a demolir e a executar;
o Refazer planta final (sem elementos como paredes a demolir ou
equipamentos a retirar);
¢ Notas e simbologia:
o Quadro de esquadrias (Identificacao, tipo, materiais, dimensdes,
quantidade);
o Quadro de especificagao de materiais (ldentificacéo, descrigao,
classificagao conforme NT-21 do CBMES);
o Quadro de notas (indicar se areas de varandas, areas de
circulagao horizontal e vertical — 15% — e areas técnicas — 5% —
atendem ou ndo aos limites estabelecidos no PDU — percentuais da
area construida do pavimento; indicar altura maxima da edificagao,
incluindo SPDA).



FES :
Wisi mg Procedimento Operacional Padrao (POP) de Padrdes de Projetos .

DO ESPIRITO SANTO

c. Planta de Cobertura

e Sentido da queda d’agua e encontro das aguas que formam a cobertura;
e Disposicao de rufos, calhas;

¢ Inclinagdes dos elementos da cobertura;

o Especificagdes dos materiais utilizados;

e Sistema estrutural da cobertura;

e Cotas dos elementos essenciais da edificacio;

¢ Indicacdo dos niveis;

¢ Indicagéo de cortes, fachadas e detalhes;

¢ Indicacéo do Norte;

e Indicagdo das alturas dos elementos necessarios (muretas, guarda-
corpos, etc.);

e Escalas usuais de 1:100 ou 1:200 (quando a maior dimenséo for superior
a 40,00m);

¢ Notas e simbologia.

d. Cortes

e Localizagdo dos principais elementos estruturais e de instalagbes em
compatibilidade com projetos complementares;

e Cotas dos elementos essenciais da edificacio;

¢ Indicacdo dos niveis;

¢ Indicacdo dos detalhes;

¢ Indicacdo dos ambientes;

e Escalas usuais de 1:50, 1:75 ou 1:100 (quando a maior dimensao for
superior a 40,00m);

¢ Minimo de dois cortes, sendo que devem passar por escadas e areas
molhadas;

¢ Notas e simbologia.

e. Elevagdes (Vistas e Fachadas)

¢ Indicagcédo de materiais;

¢ Indicacao de detalhes;
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Escalas usuais de 1:50, 1:75 ou 1:100 (quando a maior dimenséao for

superior a 40,00m);

Representacao de todas as fachadas da edificagao;

Notas e simbologia.

f. Detalhes

Cotas dos elementos essenciais da edificacao;

Notas e simbologia.

g. Memorial Descritivo

Sumario;

Apresentacao da edificacao;

Justificativa do projeto;

Descricdo dos servicos;

Especificagdo dos materiais a serem empregados;

Relagao dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

3. PROJETO ESTRUTURAL EM CONCRETO ARMADO

O projeto estrutural em concreto armado deve seguir as condi¢des exigiveis nas

normas técnicas vigentes, especialmente pelas ABNT NBR 6118/2014, NBR
6120/1980, NBR 15200/2012, NBR 8681/2004, NBR 14931/2004, NBR 7480/2007 ou

suas eventuais substitutas. O projeto estrutural em concreto armado devera conter os

seguintes itens:

a. Planta de Carga dos Pilares na Fundagéao

Eixos de locacao dos pilares e fundacgoes;
Indicagao dos pilares na fundagao (nome e dimensdes);

Indicagao das cargas na fundagéo;

10
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e Tabela de locagdo e carga dos pilares (nome, secado transversal e
esforgos);
e Cotas e locacao da edificagao em relagao ao entorno;
¢ Notas contendo no minimo:
o Tipos de aco utilizado;
o Cobrimentos das armagdes dos elementos estruturais;
o Caracteristicas do concreto (fek, fator agua-cimento, consumo
minimo de cimento e modulo de deformagéo tangente inicial);
e Escalas usuais de 1:50, 1:75, 1:100 ou 1:200 (em fung¢ao do tamanho da

edificagado);

. Planta de Locacéao dos Pilares e Fundacao

e Eixos de locagao dos pilares e fundagdes;
¢ Indicagao dos pilares na fundagédo (nome e dimensdes);
¢ Indicagéo dos elementos de fundagédo (nome e dimensdes);
e Tabela de locagdo e carga dos pilares (nome, secado transversal e
esforgos);
¢ Corte esquematico da edificagcado (escala usual de 1:200);
e Detalhes dos blocos de fundacao no caso de fundagdes profundas;
¢ Legendas dos elementos que se fizerem necessarios;
¢ Notas contendo no minimo:
o Tipos de aco utilizado;
o Cobrimentos das armacdes dos elementos estruturais;
o Caracteristicas do concreto (fek, fator agua-cimento, consumo
minimo de cimento e médulo de deformacgéao tangente inicial);
e Escalas usuais de 1:50, 1:75, 1:100 ou 1:200 (em fungao do tamanho da

edificacdo).

. Plantas de Formas

¢ Indicagdo de todos elementos estruturais (nome, dimensdo da segao
transversal, elevacao);

o Cotas dos elementos essenciais a execugao das formas da edificacio;

11
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e Corte do pavimento em pelo menos duas dire¢gdes e passando
preferencialmente pelas escadas e rampas;
¢ Corte esquematico da edificagado (escala usual de 1:200);
e Legendas dos elementos que se fizerem necessarios;
¢ Notas contendo no minimo:
o Tipos de aco utilizado;
o Cobrimentos das armacdes dos elementos estruturais;
o Caracteristicas do concreto (fe, fator agua-cimento, consumo
minimo de cimento e modulo de deformagé&o tangente inicial);
e Escalas usuais de 1:50, 1:75 ou 1:100 (em funcdo do tamanho da

edificacao).

d. Plantas de Armacéao

o Detalhes das armacdes de todos elementos estruturais, separadas por
cada elemento;
e Localizacio e detalhes de emendas;
¢ Volume de concreto e area de formas dos elementos da prancha,;
e Tabela de armacéao e quadro-resumo;
e Legendas e detalhes dos elementos que se fizerem necessarios;
¢ Notas contendo no minimo:
o Tipos de aco utilizado;
o Cobrimentos das armacdes dos elementos estruturais;
o Caracteristicas do concreto (fe, fator agua-cimento, consumo
minimo de cimento e modulo de deformagé&o tangente inicial);
e Escalas usuais de 1:25, 1:50, 1:75 ou 1:100 (em fungédo do tamanho da

edificagcao ou do elemento estrutural).

e. Memorial Descritivo

e Sumadrio;
e Descricédo do projeto;
¢ Especificagdo dos materiais a serem empregados;

e Descricao dos servicos;

12
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e Descri¢cao dos critérios de calculo utilizados;

¢ Relagao dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

4. PROJETO ESTRUTURAL EM ACO

O projeto estrutural em ago devera conter os seguintes itens:

a. Representacao Grafica

¢ Arepresentacao grafica do Projeto deve conter informacgdes necessarias
para analise, compreensdo e detalhamento dos desenhos de projeto,
fabricagdo e montagem da estrutura e deve obrigatoriamente apresentar:
o Plantas, cortes e detalhes da estrutura em escala adequada;
o Unidades de medida dos detalhamentos;
o Especificagdo e quantitativos dos materiais utilizados;
o Informagbes necessarias para o Projeto de Fundagédo e/ou de
estrutura de apoio;
o Indicar as normas utilizadas;
o Fornecer as especificagdes dos agos estruturais empregados, dos
parafusos, das soldas e de outros elementos integrantes, necessarios
para fabricagdo e montagem da estrutura;
o Contraflechas adotadas no calculo de treligas e vigas;
o Indicagédo dos elementos de contraventamento da estrutura;
o Indicacéo das especificagdes relativas ao tipo de protecéo contra
corrosao e quanto ao tipo de protecéo fogo retardante, nos casos em
que essas forem exigidas pelas normas e legislagdes vigentes;
¢ Os desenhos devem fornecer informagdes completas para a fabricacao
de todos os elementos componentes da estrutura, incluindo materiais
utilizados e suas especificagdes, locacao, tipo e dimensao de todos os

parafusos, soldas de oficina e de campo;

13
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e Em casos especiais, deve-se indicar nos desenhos a sequéncia de
execugao de ligagcdes importantes, soldadas ou parafusadas, para evitar o

aparecimento de empenos ou tensodes residuais excessivas.

Planta de Fabricagao

¢ Os desenhos de fabricagdo devem traduzir fielmente, para a fabrica, as
informagdes contidas nos desenhos de projeto, fornecendo informacgdes
completas para a producdo de todos os elementos componentes da
estrutura, incluindo:

o Materiais utilizados e suas especificacdes;

o Locagao, tipo e dimensado de todos os parafusos e soldas de

fabrica e de campo;
e Sempre que necessario, deve-se indicar nos desenhos a sequéncia de
execucao de ligagdes importantes, para evitar o aparecimento de empenos

ou tensoes residuais excessivos.

c. Planta de Montagem

¢ Os desenhos de montagem devem indicar:
o As dimensdes principais da estrutura;
o Numeragdes ou marcas das pegas;
o Dimensdes de barras;
o Elevacdes das faces inferiores de placas de apoio de pilares;
o Todas as dimensodes de detalhes para colocagdo de chumbadores
e demais informagdes necessarias a montagem da estrutura;
o Devem ser claramente indicados todos o0s elementos,
permanentes ou temporarios, essenciais a integridade da estrutura

parcialmente montada.

d. Memorial Descritivo

e De forma objetiva, resumida e direta, o memorial descritivo devera
apresentar as informag¢des necessarias a perfeita execugao dos projetos

de modo a assegurar inclusive o respaldo do profissional autor do projeto,

14
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com as informagdes técnicas a serem obedecidas pela execugao e

procedimentos de manutengao;

e Anexo aos desenhos de montagem deve-se apresentar o memorial do

plano de montagem da estrutura, abordando os seguintes aspectos:

(@]

o

o

(@)

Sequéncia e metodologia de montagem;
Pesos e dimensdes das pecas da estrutura;
Posicionamento dos pontos de icamento;

Equipamentos de transporte e montagem.

5. PROJETO DE FUNDAGAO

O projeto de fundacédo deve seguir as condi¢cdes exigiveis nas normas técnicas

vigentes, especialmente pela ABNT NBR 6122/2010, ou sua eventual substituta. O

projeto de fundacdo devera conter os seguintes itens:

a. Planta de Locacéao dos Pilares e Fundacéao

e A locacéo deve ser referida ao sistema de coordenadas, utilizado no

projeto da edificagdo. Quando nado existir sistema de coordenadas, a

locacao deve ser referida a um marco ou construgao existente;

e O greide do terreno deve sempre figurar no projeto de fundagoes;

e Para fundagdes profundas:

o Tipo;

o Secéo transversal;

o Armacéo;

o Detalhes de emendas;

o Cotas de arrasamento;

o Cotas de ponta previstas, com zoneamento na planta, caso sejam
variaveis;

o Capacidade de carga;

o Cargas atuantes, inclusive cargas horizontais e de tragao;

o Valor do atrito negativo;

15
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o Numeracao dos blocos e numeracao dos elementos por bloco;
o Localizagdo de sondagens e demais ensaios geotécnicos;
o Indicagéo de realizagdo de ensaios de verificagdo de integridade
onde aplicavel,
o Indicagdo do programa de verificagdo de desempenho das
fundacbes (provas de carga estatica, ensaio de carregamento
dinamico);
o Numero e titulo do desenho de locagdo das investigagdes
geotécnicas; do relatério de apresentacdo das investigacoes
geotécnicas; do desenho de locagéo da obra; da planta de cargas nas
fundacgdes;
e Para fundacoes diretas:
o Cargas atuantes;
o Pressao admissivel no terreno;
o Cota de assentamento das fundacoes;
o Localizagdo de sondagens e ensaios geotécnicos;
o Numeragao dos elementos de fundagao;
o Numero e titulo do desenho de locagdo das investigagdes
geotécnicas; do relatério de apresentacdo das investigacoes
geotécnicas; do desenho de locagao da obra; da planta de cargas nas
fundacoes;
e Escalas usuais de 1:50, 1:75 ou 1:100 (em funcdo do tamanho da
edificagao);
e Cotas dos elementos essenciais a execugao das formas da edificacao;
¢ Legendas e detalhes dos elementos que se fizerem necessarios;

e Tabela dos elementos de fundacéo e quadro-resumo.

b. Memorial Descritivo

e Sumario;

e Descricao do projeto;

e Especificacdo dos materiais a serem empregados;
e Descricao dos servigos;

e Descricao dos critérios de calculo utilizados;

16
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¢ Relagado dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

6. PROJETO HIDROSSANITARIO

O projeto hidrossanitario devera conter os seguintes itens:

a. Planta Baixa da Rede Externa

¢ Planta baixa do primeiro pavimento em escala reduzida;

Indicagao das ligagdes com as redes gerais da universidade;

Representacgéo das ligagdes com as redes internas da edificagao;
o Indicacido dos didmetros nominais das tubulagoes;
o Indicag&o das inclinagdes das tubulagdes;
o Finalidade das tubulagbes (agua fria, agua quente, esgoto,

drenagem, ventilagao...);

Indicacédo das dimensdes das caixas;

Notas e simbologia.

b. Plantas Baixas dos Pavimentos

e Posicionamento dos aparelhos sanitarios;

Representacao unifilar das tubulagdes;
o Indicagédo dos diametros nominais;
o Indicacéo das inclinagdes das tubulagdes;
o Finalidade das tubulagdes (agua fria, agua quente, esgoto,

drenagem, ventilagao...);

Indicacio das colunas;

Indicacio dos detalhes;

Notas e simbologia.

c. Detalhes Isométricos das Instalagbes de Agua Fria e Agua Quente

¢ Representacao unifilar das tubulacoes;

17
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o Indicacido dos didmetros nominais;

o Indicac&o dos registros e acessorios da tubulagao;

o Finalidade das tubulag¢des (agua fria, agua quente...);
¢ Indicacdo das alturas dos ramais e dos aparelhos;
¢ Indicacdo das colunas;

¢ Notas e simbologia.

d. Detalhes em Planta Baixa das Instala¢des de Esgoto

e Representacao bifilar das tubulagoes;
o Indicagédo dos diametros nominais;
o Indicacao das inclinagdes das tubulagdes;
o Indicacao das caixas;
o Finalidade das tubulagdes (esgoto, drenagem, ventilagéo...);
o Indicag&o das tubulag¢des de dreno de ar condicionado (diametro
e posicionamento);
¢ Indicacao das colunas;
¢ Detalhamento das caixas de inspecéao, de retencéo de areia, de
gordura, de passagem, aquecedores, coletores solares, sistemas de
tratamento de efluentes, etc.;
¢ Detalhamento das calhas e condutores;

¢ Notas e simbologia.

e. Detalhamento dos Reservatorios

¢ Representacgao unifilar das tubulagdes;
o Indicacédo dos didmetros nominais;
o Indicacéo das alturas em relagao ao nivel do reservatorio;
o Finalidade das tubulagbes (alimentagdo, extravasédo, limpeza,
consumo...);
o Detalhamento da furacdo do reservatério para alimentacao dos
tubos;
o Detalhamento dos barriletes (inferior e superior e conjunto de
boilers);

¢ Notas e simbologia.
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f. Detalhamento do Sistema de Bombeamento

e Representagao unifilar das tubulagdes;
o Indicacédo dos didmetros nominais;
¢ Detalhamento das bombas;
o Indicacéo da poténcia;
o Indicacido dos diametros nominais de succgao e recalque;

¢ Notas e simbologia.

g. Memorial Descritivo

e Sumario;

e Descricao do projeto;

e Especificagdo dos materiais a serem empregados;
e Descricao dos servigos;

e Descricao dos critérios de calculo utilizados;

e Relagado dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

7. PROJETO DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

O Projeto de Prevengao e Combate a Incéndio e Panico devera ser apresentado
segundo a versao atual da norma técnica “NT 01 — Procedimentos Administrativos,
Parte 2”7, do Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo (CBMES).

O projeto de prevengao e combate a incéndio devera conter os seguintes itens:

a. Planta de Implantagao

e Obs: Obrigatéria somente nos seguintes casos:
o Quando houver mais de uma edificagdo ou area de risco a ser
representada;
o Quando houver uma edificagdo ou area de risco em que suas

dimensdes nao possam ser representadas em uma unica folha;
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e Baseada na planta arquitetbnica de implantacdo, representando as

medidas de seguranga contra incéndio e panico;
e Representacdo de todas as edificacbes existentes no terreno,
identificadas em legenda;

¢ Indicacdo da fachada considerada no isolamento de risco.

Planta de Situacao

e Baseada na planta arquitetdnica de situacéo, representando as medidas

de segurancga contra incéndio e panico;
e Representagao das edificagées circunvizinhas e dos logradouros que
delimitam a quadra;
¢ Vias de acesso e faixas de estacionamento de viaturas do Corpo de
Bombeiros (quando houver):
o Largura e comprimento, localizagdo, peso suportado, desnivel
maximo, tipo de retorno e distancia até a edificagao;
¢ Indicagéo da fachada considerada no isolamento de risco;
e Localizag&o do registro de recalque;
e Localizacdo da central de GLP, e afastamento da central aos locais de

risco (edificios no mesmo lote, aberturas, redes elétricas, etc).

Plantas Baixas dos Pavimentos

o Baseadas nas plantas baixas arquitetdnicas, representando as medidas

de seguranga contra incéndio e panico;

¢ Indicagado das saidas de emergéncia (larguras necessarias, distancias
maximas, rotas de fuga, portas corta fogo, elevadores de emergéncia,
enclausuramento de descargas, etc.);

e Indicacdo das medidas de compartimentacdo horizontal e vertical
(quando houver);

e Indicagdo dos extintores de incéndio necessarios (tipo, capacidade
extintora, quantidade, posicionamento);

¢ Indicagdo da iluminagao de emergéncia e sinalizagdo de emergéncia;

¢ Indicagéo dos elementos do sistema de hidrantes e mangotinhos;
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¢ Indicacdo dos elementos do sistema de detecgdo e alarme de incéndio;
¢ Representagao da central de GLP (localizag&o, capacidade dos cilindros
e da central, sistema de protecao da central);
¢ Quadro de areas (apenas areas totais de cada pavimento);
e Escala minima de 1:100 (caso a edificagdo nao puder ser representada
em uma so folha, dividir as plantas baixas, indicando com hachura, em
representacdo de menor escala, a area detalhada);
¢ Notas e simbologia:

o Quadro de simbologias das medidas de seguranca;

o Quadro de controle de materiais de acabamento e revestimento.

. Isométrico do Sistema Hidraulico Preventivo (SHP)

e Representagdo da rede hidraulica preventiva em escala, ou
alternativamente fora de escala, porém com cotas;
¢ Indicagdo das dimensdes e volume da reserva de incéndio (RTI), saidas
da tubulacao de incéndio, de consumo predial e de limpeza,;
¢ Indicacdo do caminhamento da tubulagao, didmetros, comprimentos de
tubo, materiais empregados;
¢ Detalhamento da montagem da bomba de combate a incéndio (BCI) e
acessorios (registros, conexdes, mangueiras, etc.);
¢ Indicacéo dos hidrantes de parede:
o Posigcdo e numeragdo dos hidrantes e abrigos;
o Quantidade, comprimento e didametro das mangueiras de incéndio
em cada abrigo;
o Quantidade e diametro dos esguichos em cada abrigo;
¢ Indicagao do hidrante de recalque;
e Detalhamento da sucg¢ao da bomba (caso houver sucg¢ao negativa — BCI
acima do reservatorio);
¢ Quadro resumo do sistema de hidrantes (Anexo F da NT 01/2015, parte
2).

21



{ FES -
y g = Procedimento Operacional Padrao (POP) de Padrdes de Projetos .

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESPIRITO SANTO

e. Cortes

e Baseados nos cortes arquitetdnicos, representando as medidas de

seguranga contra incéndio e panico;

¢ Minimo de dois cortes da edificagao;

¢ Cotas de alturas (altura total da edificagao, altura dos degraus, pé direito
dos acessos, rampas, escadas e rotas de fuga);

¢ Indicacdo do afastamento de aberturas na fachada e/ou abas verticais
(quando necessario p/ compartimentagao);

e Especificacdo de detalhes construtivos de isolamento (paredes, selos,
vedadores e portas corta-fogo);

¢ Indicagdo da altura das luminarias de emergéncia;

e Escala minima de 1:100.

f. Fachadas

e Obs: é facultativa a apresentacao de fachadas, sendo necessaria caso
haja necessidade de comprovagao do isolamento de risco entre as
edificacdes;

¢ Indicagcdo e dimensbes das aberturas na(s) fachada(s) considerada(s)
para o calculo do isolamento de risco;

e Escala minima de 1:100.

g. Detalhes Gerais

¢ Indicagéo de detalhes dos corrimaos e guarda-corpos;

¢ Indicagdo da altura de instalagao, sinalizagao e abrigos (quando houver)
de extintores de incéndio;

¢ Indicacdo da altura de instalagdo das luminarias e da sinalizagao de
emergéncia;

e Detalhamento dos abrigos de mangueiras e hidrantes, com
dimensionamento, equipamentos acessorios, e sinalizacao;

e Detalhamento do hidrante de recalque (dimensionamento e instalagéo);
e Indicagdo da altura e detalhes dos acionadores de alarme e dos

avisadores sonoros/visuais;
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¢ Indicacdo do posicionamento e altura de instalagdo dos detectores de
fumaca/calor (Qquando houver);

e Detalhamento da central de GLP.

h. Memorial Descritivo

e Sumairio;

e Descricédo do projeto;

¢ Especificagdo dos materiais a serem empregados;
e Descricao dos servicos;

e Descricao dos critérios de calculo utilizados;

e Relagado dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

i. Outros Documentos e Memoriais

e Quadro resumo das medidas de seguranga (na primeira prancha do
projeto);

e Memoriais exigidos pelo CBMES, para as principais medidas de
seguranga contra incéndio e panico (modelos padronizados, fornecidos
pelo CBMES);

e Documentos necessarios (ARTs de projetos, declaragdo de projetista

estrutural, etc.).

8. PROJETO DE SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

O projeto de SPDA devera conter os seguintes itens:

a. Plantas Baixas do Subsistema de Captacéao

e Representagado dos condutores de captagao;
o Indicacédo da secdo nominal,;

e Representagao dos captores e conectores;
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¢ Indicacdo das conexdes com o subsistema de descida;
¢ Notas e simbologia;

o Indicagcdo dos materiais.

b. Elevagdes do Subsistema de Descida

e Representacao dos condutores do subsistema de descida;
o Indicag&do da segao nominal;
¢ Representacao parcial dos subsistemas de captacao e aterramento;
o Representagao dos captores, conectores e caixas;
e Indicacdo das conexdes com os subsistemas de captacdo e
aterramento;
¢ Notas e simbologia;

o Indicacdo dos materiais.

c. Plantas Baixas do Subsistema de Aterramento

Representagéo dos condutores do subsistema de aterramento;

o Indicacido da secdo nominal,;

Representagéo das caixas de aterramento;

Indicacédo das conexdes com o subsistema de descida;

Localizagao da Caixa de Equipotencializacao;
o Representagédo do condutor de ligacdo, com indicagao da secao

nominal;

Notas e simbologia;

o Indicagcdo dos materiais.

d. Detalhes

¢ Detalhes de fixagao dos condutores de captacao, descida e aterramento;

Detalhes das conexodes entre os subsistemas;

Detalhes das caixas de aterramento;

Detalhes da caixa de equalizacéo;

Notas.
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e. Memorial Descritivo

e Sumario;

e Descricao do projeto;

e Especificacdo dos materiais a serem empregados;
e Descricao dos servigos;

e Descricado dos critérios de calculo utilizados;

¢ Relagao dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

9. PROJETO DE GASES

O projeto de gases devera conter os seguintes itens:

a. Plantas Baixas dos Pavimentos

e Posicionamento dos equipamentos a gas;
e Representagao das tubulacdes;
o Indicagédo dos diametros nominais;
o Indicagao das pressdes em cada ramal,;
o Indicacio dos acessorios da tubulacao;
e Localizag&o dos abrigos de gases, de acordo com necessidade;
¢ Indicacdo de detalhes;

e Notas e simbologia.

b. Isométricos

¢ Indicagéo dos equipamentos a gas;
e Representagao das tubulacoes;
o Indicagédo dos diametros nominais;
o Indicacao das inclinagdes das tubulagoes;
o Indicacio dos acessorios da tubulacéo;
¢ Indicacdo das alturas dos ramais e dos equipamentos;

¢ Notas e simbologia.
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c. Detalhes de Abrigos de Gases

e Localizag&o dos abrigos de gases;

¢ Localizacao dos recipientes, incluindo capacidade;
¢ Detalhes de ventilagao e indicacio de inclinacoes;
¢ Detalhes de acessorios;

¢ Notas e simbologia.

d. Memorial Descritivo

e Sumario;

e Descricédo do projeto;

¢ Especificagdo dos materiais a serem empregados;
e Descricao dos servigos;

e Descri¢cao dos critérios de calculo utilizados;

¢ Relagao dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

10.PROJETO DE CLIMATIZAGAO

O projeto de climatizagao devera conter os seguintes itens:

a. Plantas Baixas de Ar Condicionado

e Representacao dos equipamentos;
o Indicacé&o do tipo;
o Indicagao da capacidade de refrigeracao;
o Indicacéo da vazao;
e Detalhamento das instalagdes dos equipamentos, quando necessario;
o Indicagao da disposig¢ao no local destinado;
o Indicacéo de fixagao;
o Indicacéo de suportes;
e Representacgao das tubulacoes;

o Indicagédo dos diametros das tubulag¢des de gas;
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o Indicagédo da quantidade de fios para ligacéo elétrica;
¢ Indicacdo dos cortes e detalhes;

¢ Notas e simbologia.

b. Plantas Baixas de Exaustao e Insuflamento

o Representacao dos equipamentos;
o Indicagao do tipo;
o Indicagao da poténcia;
o Indicacao da vazao;

o Indicacao dos filtros;

Detalhamento das instalagbes dos equipamentos, quando necessario;
o Indicacao de fixagao;

o Indicagéo de suportes;

Representagéo dos dutos e acessorios;

o Indicacdo de dimensdes e alturas;

Indicacio dos cortes e detalhes;

Notas e simbologia.

c. Memorial Descritivo

e Sumairio;

e Descricédo do projeto;

e Especificagao dos materiais a serem empregados;
e Descricao dos servigos;

e Descricao dos critérios de calculo utilizados;

¢ Relagado dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

11.PROJETO ELETRICO

O projeto elétrico devera conter os seguintes itens:
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. Detalhes da Subestacao

e Detalhe da planta de situacdo / localizagdo, indicando posi¢cao da
subestagao, muretas/abrigos, caixas e sistema de aterramento;
e Vistas da subestacdo e muretas/abrigos (frontal, superior e lateral);
o Representagdo de todos elementos, incluindo transformador,
cruzetas, isoladores, conectores e afins;
o Representagdo dos quadros e caixas, com indicagdo de
nomenclatura;
o Indicagéo de todos itens da lista de materiais;
e Diagrama unifilar desde a rede primaria até o quadro geral, com
indicagao de transformadores, chaves, disjuntores e afins;
e Planta baixa dos abrigos, com indicagao de todos itens da lista de
materiais;
e Detalhes de caixas, quadros e do sistema de aterramento;
o Lista de materiais;
¢ Notas e simbologia;

o Verificar padrées da concessionaria de energia local.

. Planta Baixa de Implantacao / Alimentacao

¢ Representagao da alimentacao desde a subestacdo/muretas/abrigos (ou
outra fonte) até os quadros de entrada das edificagdes;

¢ Indicacdo da dimensé&o das caixas, em cm,;

¢ Indicagéo do didametro nominal dos eletrodutos, em polegadas ( “);

¢ Indicacdo dos materiais de caixas e eletrodutos;

¢ Indicacdo dos condutores em cada trecho/eletroduto, diferenciando em
fases, neutro e terra, com indicagcao das se¢des nominais em mm?;

e Notas e simbologia.

. Detalhes dos Quadros

e Preferencialmente em folha A2;
e Detalhe de montagem do quadro, indicando disjuntores, DR, DPS,

barramentos e condutores;
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o ldentificagdo nos disjuntores do que sera alimentado;
e Quadro de cargas, indicando para o circuito geral e os circuitos terminais:
o Finalidade, poténcia ativa (W), demanda (W), tensao (V), numero
de fases, corrente de projeto (A), corrente nominal do disjuntor (A),
secao nominal dos condutores fase, neutro e terra (mm?), equilibrio
de fases;
e Diagrama unifilar desde a alimentagcdo do quadro até os circuitos
terminais;
o Representagdo de disjuntores, DR, DPS, barramentos e
condutores;
o Indicagéo de corrente (A) e dimensdes do barramento;
o Indicagdo de nomenclatura dos circuitos, corrente nominal dos
disjuntores (A), secdo nominal dos condutores fase, neutro e terra
(mm?);
o Indicagéo de poténcia total (W) e demanda (W) do quadro;
e Diagrama trifilar desde a alimentagdo do quadro até os circuitos
terminais;
o Indicagao de corrente (A) e dimensdes do barramento;
o Indicagdo de nomenclatura dos circuitos, corrente nominal dos
disjuntores (A), secdo nominal dos condutores fase, neutro e terra
(mm?), equilibrio de fases;
o Indicagéo de poténcia total (W) e demanda (W) do quadro;

¢ Notas e simbologia.

d. Plantas Baixas de Alimentacdo dos Quadros Internos

e Posicionamento dos quadros no layout arquiteténico, com indicagao de
nomenclatura;
¢ Representagao do tragado das eletrocalhas, canaletas e eletrodutos;
o Indicagédo de dimensdes (mm) e/ou didametros nominais
(polegadas “);
o Representar também curvas, caixas e conduletes;
¢ Representacdo dos condutores fase, neutro e terra, com indicacédo da

seg¢do nominal (mm?3);
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o Representacdo de todas caixas de passagem, com indicagcédo de
dimensoes;

e Esquema vertical com indicacdo representativa dos quadros,
eletrocalhas, canaletas, eletrodutos e condutores;

¢ Notas e simbologia.

e. Plantas Baixas de Tomadas

e Posicionamento dos quadros no layout arquiteténico, com indicagao de
nomenclatura;
¢ Representagdo de todas as tomadas, com simbologias indicativas de
tensao e altura de instalacéo;
o Indicar poténcia ativa (W) nas tomadas de uso especifico;
e Representacao do tracado das eletrocalhas, canaletas e eletrodutos;
o Indicagédo de dimensdes (mm) e/ou diametros nominais
(polegadas “);
o Representar também curvas, caixas e conduletes;
e Representacdo dos condutores fase, neutro e terra, com indicacdo da
sec¢ao nominal (mm?3);
e Representacédo de todas caixas de passagem, com indicacdo das
dimensoes;

¢ Notas e simbologia.

f. Plantas Baixas de lluminagao

e Posicionamento dos quadros no layout arquiteténico, com indicagao de
nomenclatura;
¢ Representagao de todas as luminarias;

o Indicacdo do tipo de instalacido, quantidade e tipo de lampadas;
e Representagao dos interruptores;

o Indicagéo do tipo de interruptor (simples, paralelo, duplo);

o Indicacao da altura de instalacao;

¢ Representagao do tragado das eletrocalhas, canaletas e eletrodutos;
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o Indicagédo de dimensdes (mm) e/ou diametros nominais
(polegadas “);
o Representar também curvas, caixas e conduletes;

Representacdo dos condutores retorno, fase, neutro e terra, com

indicagao da se¢ao nominal (mm?2);

Representagdo de todas caixas de passagem, com indicagdo das

dimensoes;

Notas e simbologia.

g. Memorial Descritivo

Sumairio;

Descrigao do projeto;

Especificagdo dos materiais a serem empregados;
Descrigao dos critérios de calculo utilizados;
Descricao dos servigos;

Relag&do dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

12.PROJETO LUMINOTECNICO

O projeto luminotécnico devera conter os seguintes itens:

a. Planta de Teto Refletida

Simbologias de representagdo grafica conforme as prescritas nesta

Norma;

Indicacido do Norte;

Eixos do projeto;

Sistema estrutural;

Caracterizacao dos fechamentos internos e externos em acabado;

Desenhos esquematicos do forro e rebaixos, indicagcdo da modulacao de

luminarias, aerofusos, sprinklers e outros elementos necessarios;
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e Especificagdo completa dos materiais a serem empregados (lampadas,
luminarias, etc);
o Para as luminarias sera exigido no minimo:

" Modelo de referéncia;

] Rendimento da luminaria;

. Dimensdes gerais;

" Material empregado;

" IP de luminarias externas;

o Para as lampadas sera exigido no minimo:

. Tipo de ldampada;

" Modelo de referéncia;

" Tipo de base (soquete);

] Fluxo luminoso e/ou intensidade luminosa;

" Eficiéncia luminosa;

" Temperatura de cor;

] indice de reprodugéo de cor;

=  Angulo de abertura de facho;
¢ O acionamento de luminarias, sua automacao e demais itens pertinentes
deverdo seguir as recomendag¢des do RTQ-C (Regulamento Técnico da
Qualidade para o nivel de Eficiéncia Energética de Edificacdes Comerciais,
de Servicos e Publicas. Portaria: n°® 372/2010 do INMETRO e suas
alteragdes e substituigdes);
¢ Indicacéo de cotas;
¢ Indicacao das cotas de niveis do forro;
e Marcacao dos cortes;
e Marcacgao dos detalhes e ampliagdes;
e Escalas;

e Notas gerais, desenhos de referéncia e carimbo.

b. Memorial de Calculo Luminotécnico

e Sumairio;

e Descricao do projeto;
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e Especificagdo completa dos materiais a serem empregados (lampadas,
luminarias, etc);
o Para as luminarias sera exigido no minimo:

" Modelo de referéncia;

] Rendimento da luminaria;

. Dimensdes gerais;

" Material empregado;

" IP de luminarias externas;

o Para as lampadas sera exigido no minimo:

. Tipo de ldampada;

" Modelo de referéncia;

" Tipo de base (soquete);

] Fluxo luminoso e/ou intensidade luminosa;

" Eficiéncia luminosa;

" Temperatura de cor;

] indice de reprodugao de cor;

=  Angulo de abertura de facho;
o Descricdo dos requisitos requeridos de iluminacdo para locais de
trabalho internos de acordo com a ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 e suas
alteracdes e substituigdes;
e Apresentar calculos dos niveis de iluminancia minima, mantida e
uniformidade dos ambientes da edificacdo conforme ABNT NBR ISO/CIE
8995-1 e suas alteragdes e substituicoes;
e Descricao dos servicos;

¢ Relagao dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.

13.PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO (LOGICA, TELEFONIA,
ALARME E CFTV)

O Projeto de Cabeamento Estruturado contempla os sistemas de logica, telefonia,

alarme e CFTV e devera ser apresentado em consonancia com as orientagdes
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contidas nas “Diretrizes para infraestrutura de redes de computadores da UFES”, da

Superintendéncia de Tecnologia da Informagao da UFES (STI/UFES).

Devera conter os seguintes itens:

a. Planta Baixa de Implantagao / Alimentacao

e Representagao da alimentagao desde a caixa de passagem externa (ou
outra fonte) até o rack principal;

¢ Indicacdo da dimensé&o das caixas, em cm,;

¢ Indicagéo do didametro nominal dos eletrodutos, em polegadas ( “);

¢ Indicacdo dos materiais de caixas e eletrodutos;

¢ Indicacdo dos condutores em cada trecho/eletroduto;

¢ Notas e simbologia.

b. Detalhes dos Racks

o Detalhe de montagem dos racks, representando elementos passivos,
como patch panels, organizadores de cabos, distribuidores oépticos e
réguas de tomadas;

o Identificagdo de cada patch panel;

o lIdentificacdo do numero de cabos conectados em cada patch

panel;

¢ Notas e simbologia.

c. Plantas Baixas de Alimentacdo dos Racks Internos

e Posicionamento dos racks no layout arquitetdénico, com indicagao de
nomenclatura;
o Representacao do tragcado das eletrocalhas, canaletas e eletrodutos;
o Indicagédo de dimensdes (mm) e/ou didmetros nominais
(polegadas “);
o Representar também curvas, caixas e conduletes;
e Representacado dos condutores em cada trecho;
e Representagdo de todas caixas de passagem, com indicagdo de

dimensoes;
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e Esquema vertical com indicagao representativa dos racks, eletrocalhas,
canaletas, eletrodutos e condutores;

¢ Notas e simbologia.

Plantas Baixas dos Pavimentos

e Posicionamento dos racks no layout arquitetdénico, com indicagdo de
nomenclatura;
e Representagdo de todos os pontos de lbégica, com simbologias
indicativas de tipo e altura de instalacéao;

o Indicagdo da nomenclatura de cada ponto;
o Representacao do tragado das eletrocalhas, canaletas e eletrodutos;

o Indicagédo de dimensdes (mm) e/ou didmetros nominais

(polegadas “);

o Representar também curvas, caixas e conduletes;
e Representacado dos condutores em cada trecho;

o Indicagdo do numero de condutores no trecho;

o Indicacdo da nomenclatura dos pontos alimentados pelo trecho;
o Representacdo de todas caixas de passagem, com indicacdo das
dimensoes;

¢ Notas e simbologia.

Memorial Descritivo

e Sumario;

e Descricédo do projeto;

¢ Especificacao dos materiais a serem empregados;
e Descricao dos critérios de calculo utilizados;

e Descricao dos servicgos;

¢ Relagao dos documentos constituintes do projeto e normas utilizadas.
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